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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Jakos$¢ ustug w sieciach pakietowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Sieci komputerowe i technologie internetowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Mariusz Gfgbowski

mariusz.glabowski@put.poznan.pl

tel. +48 616653904

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien zna¢ pojecia charakteryzujgce sieci telekomunikacyjne i
komputerowe oraz rozumieé techniczne znaczenie tych pojeé. Powinien mie¢ uporzadkowang
podstawowq wiedze w zakresie struktury, funkcjonowania i standardéw rdznego typu sieci
komputerowych i telekomunikacyjnych. Powinien réwniez posiadaé umiejetnos¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych Zzrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy na temat algorytmdw, protokotéw i architektur wspomagajgcych
zapewnienie jakosci obstugi w sieciach pakietowych oraz metod projektowania sieci ze zréznicowang
jakoscig obstugi.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie technik zapewnienia zréznicowanej i
gwarantowanej jakosci obstugi.

2. Ma uporzadkowang szczegdtowa wiedze z zakresu wieloustugowych sieci pakietowych ze
zrdznicowang jakosciag ustug.

3. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie szerokg wiedze w zakresie projektowania i
optymalizacji sieci pakietowych ze zréznicowang jakoscig obstugi.

Umiejetnosci
1. Potrafi rozwigzywac typowe zagadnienia zwigzane z projektowaniem sieci pakietowych o
zréznicowane] jakosci obtugi.

2. Potrafi skonfigurowac urzgdzenia sieciowe w celu implmentacji sieci o gwarantowanej jakosci obstugi.

3. Orientuje sie w zasadach dziatalnosci w zakresie normalizacji rozwigzan technicznych w zakresie sieci
pakietowych, zna miedzynarodowe i krajowe organizacje standaryzacyjne w zakresie sieci pakietowych
(IETF, IEEE, ETSI, ITU-T, 3GPP).

Kompetencje spoteczne

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie w
zakresie algorytmdw, mechanizmdw i zasad projektowania i utrzymania sieci o zréznicowane;j
gwarantowanej jakosci obstugi.

2. Rozumie, ze wiedza i umiejetnosci z zakresu metod i technik zapewnienia zréznicowanej jakosci
obstugi bardzo szybko stajg sie przestarzate.

3. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw
sieciowych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie projekty sieci
teleinformatycznych. Potrafi realizowa¢ projekty zespotowe.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na egzaminie ustnym i/lub pisemnym.

Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktdrych opracowywane sg pytania, przesytane sg studentom
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Egzamin pisemny i/lub ustny obejmuje od 3 do 5 pytan, na ktére oczekuje sie odpowiedzi opisowe;j.
Kazda odpowiedz na pytanie jest oceniana w skali od 0 do 5 punktdw. Kazde pytanie jest rowno
punktowane. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

W przypadku egzaminu ustnego studenci losujg pytania ze zbioru 30 pytan. W przypadku egzaminu
pisemnego pytania sg zadawane przez prowadzacego.
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Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé laboratoryjnych weryfikowane sg na biezgco. Na kazdych zajeciach
laboratoryjnych oceniana jest poprawnosé skonfigurowania urzadzen sieciowych w skali od 2 do 5.
Ocena koncowa jest srednig ocen uzyskanych z poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe

1. W ramach wyktadu omdéwione zostang nastepujgce zagadnienia:
- Podstawowe pojecia i modele inzynierii ruchu;

- Parametry definiujgce jakosc obstugi w sieciach pakietowych;

- Algorytmy: akceptacji ruchu, ksztattowania ruchu, szeregowania pakietéw, zarzadzania pamiecia
buforowg, sterowania przeptywem i przeciwdziatania przecigzeniom;

- Algorytmy rutingu wielokryterialnego;

- Architektura Integrated Services i Differentiated Services;

- Mechanizmy zapewnienia zréznicowanej jakosci obstugi w sieciach MPLS-TE;

- Mechanizmy zapewnienia zréznicowanej jakosci obstugi w sieciach Carrier Ethernet.
2. W ramach zaje¢ laboratoryjnych przeprowadzone zostang nastepujgce ¢wiczenia:

- Przygotowanie oprogramowania umozliwiajgcego wymiarowanie sieci na podstawie wzoru Kaufmana-
Robertsa;

- Implementacja wybranego algorytmu rutingu wielokryterialnego;
- Konfigurowanie mechanizmow szeregowania pakietéw w sieciach DiffServ;

- Konfiguracja mechanizmoéw klasyfikacji pakietéw, ich znakowania oraz ksztattowania ruchu w sieciach
DiffServ;

- Konfiguracja mechanizmdéw wspierajgcych zapewnienie zréznicowanej jakosSci obstugi w sieciach MPLS-
TE;

- Projekt i implementacja wirtualnej sieci prywatnej warstwy 3 o gwarantowanej jakosci obstugi.
Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne w grupach z wykorzystaniem ruteréw firmy Cisco.
Literatura

Podstawowa
1. www.ietf.org
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2. Modeling and Dimensioning of Mobile Networks, Stasiak M., Gtgbowski M., Wisniewski A.,
Zwierzykowski P., Wiley, 2011.

Uzupetniajaca
1. Materiaty dydaktyczne dostepne na platformie cisco.netacad.net w ramach Akademii Sieci Cisco
prowadzonej w Instytucie Sieci Teleinformatycznych.

2. MPLS-Enabled Applications, Ina Minei, Jualian Lucek, Wiley, 2011.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



